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UTKASTVERSION 2021-10-13

Uppdatering 211013:
- fortydligande om att dven inom en tdgklass kan antalet vagnar och axlar
variera, och darmed dven emissionen, avsnitt 5

Uppdatering 210608:

- korrektion for sndtackta sjoar géller enbart Norrland, avsnitt 2

- justerade hastighetsintervall i Tabell 4

- uppdaterade emissionskorrektioner for vigtrafik, avsnitt 4.4

- dldre emissionskorrektioner for végtrafik flyttade till bilaga 4

- korrektion for dubbdick ar frivillig, avsnitt 4.5.3

- uppdaterad végledning for jarnvégstrafik, avsnitt 5

- kommentar om nér den reviderade versionen av CNOSSOS-EU méste borja
anvindas, avsnitt Ovrigt

Sammanfattning

Denna text utgor ett tilldgg till kartldggningsanvisningarna i SP Rapport 2010:77
(SPR2010:77) [1], och innehéller kompletterande information som behovs for att
genomfora strategisk kartlaggning av buller fran védg- och spartrafik med
berdkningsmetoden CNOSSOS-EU [2].

Med strategisk kartldggning avses bullerkartlaggning enligt EU:s
omgivningsbullerdirektiv [3].
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Férord

Anvisningarna har tagits fram inom projektet Kunskapscentrum om buller.
Projektet har letts av VTI, Statens vdg- och transportforskningsinstitut pa uppdrag
av Boverket, Naturvirdsverket, Trafikverket och Transportstyrelsen.

Goteborg, 13 oktober 2021
Andreas Gustafson, Gardhagen Akustik AB
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1 Noggrannhet

Rekommendationen i SPR2010:77, avsnitt 5 Berdkningsnoggrannhetsklasser, att
anvinda lagst noggrannhetsklass C for strategisk kartliggning, géller fortsatt, men
med foljande tilldgg:

Varje emissionsparameter bor bestimmas sé att emissionens onoggrannhet
begrinsas till £2 dBA, 1o (per inparameter). Schablonvirden bor undvikas, men
far anvéndas nér det dr nddvindigt for att undvika orimliga kostnader.

2 Markabsorption

CNOSSOS-EU specificerar markens akustiska absorption med en dimensionslos
parameter, G, som kan anta de fyra viardena 0 (hard mark), 0,3 (komprimerad tit
mark), 0,7 (komprimerad mark) och 1 (mjuk mark), se Tabell 1.

Description Type (kPa - s/m?) G value
Very soft (snow or moss-like) A 12,5 1
Soft forest floor (short, dense heather-like B 31,5 1
or thick moss)
Uncompacted, loose ground (turf, grass, C 80 1
loose soil)
Normal uncompacted ground (forest floors, D 200 1
pasture field)
Compacted field and gravel (compacted E 500 0,7
lawns, park area)
Compacted dense ground (gravel road, car F 2 000 0,3
park)
Hard surfaces (most normal asphalt, con- G 20 000 0
crete)
Very hard and dense surfaces (dense as- H 200 000 0
phalt, concrete, water)

Tabell 1. Virden pa G for olika typer av mark i CNOSSOS-EU. Fran [2].

Rekommendationen i SPR2010:77, att schablondata for markabsorption ar
tillrackligt for att uppfylla noggrannhetsklass C, giller fortsatt, men med justerade
schabloner. Det tredje stycket under avsnitt 6.2.1 Markabsorption/markimpedans,
som inleds med "Vid storskalig bullerkartlaggning forutsétts...", ersatts med
foljande text:
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”Vidare ridknas generellt ballastfria spar som hard mark, medan sparvégar pa gris
rdknas som mjuk mark.

I Norrland ges dock sjoar markabsorption G=0,3 for att approximera effekten av
att snoticke inkluderas i d&rsmedelvardet (géller enbart strategisk kartldggning)

[4].

Stadskérna (svarar ungefdr mot exploateringstal e >1) utom dedicerade
parkomréaden forutsitts ha hard mark. Parkomrdden har mjuk mark.

For ovriga titortsomraden forutsitts, om inte béttre information foreligger, 2 m pa
omse sidor om végen vara hérd for att ta hdnsyn till vigren/trottoar. For
resterande mark sétts G=0,7.

Mark utanfor titort sétts till mjuk.”

I bilaga 2 ges kompletterande information for de fall markabsorptionen definieras
med hjdlp av ortofoton eller baseras pa Fastighetskarta.

3 Vaderlek

Nedanstdende rekommendationer ersitter avsnitt 6.3 Viderlek 1 SPR2010:77.
Bakgrundsinformation (ej styrande) finns i bilaga 3.

CNOSSOS-EU véger in refraktion med faktorn pr, procentuell férekomst av
gynnsam ljudutbredning under ett ar. Tills vidare rekommenderas generellt
foljande schablonvérden (dven i stider):

o dag 06-18: pr=50%,
o kvill 18-22: pr=75%, respektive
e natt 22-06: p=100%.

Foljande ingangsvirden rekommenderas for luftabsorptionens arsmedelvérde over
hela landet:

o lufttemperatur ¢ = 15 °C (ej att forvixla med den temperatur som anvinds for
korrektion av vigemission),

e relativ luftfuktighet RH = 70%, och

e lufttryck p = 1013 hPa.

4 Vagtrafik

Nedanstaende rekommendationer ersétter motsvarande i avsnitten 6.5 Anvdnd
trafikmdngd, sammansdttning, hastighet och tidsfordelning av trafik, schabloner
och 6.6 Vigbanor 1 SPR2010:77. Bakgrundsinformation finns i bilaga 4.
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4.1 Trafikens férdelning per fordonskategori och &ver dygn

CNOSSOS-EU delar in fordon i fem huvudkategorier. Tills vidare ska kategori 1,
2 och 3, svarande mot litta, medeltunga respektive tunga fordon, ingd vid
strategisk kartldggning.

Det underlag for trafikfldde som behdvs vid strategisk kartliggning &r ADT
(drsmedeldygnstrafik) fordelat over fordonskategori 1, 2 och 3, samt trafikens
fordelning 6ver dag, kvill och natt. Trafikverket underséker om det gér att ta fram
en produkt med komplett information for statliga vdgar, men innan den finns
framme, samt for andra végar, behdver befintliga uppgifter om trafikflode
kompletteras med schablonvirden for fordelning dver fordonskategorier och

dygn.

4.1.1 Skattning for statliga vigar

Fordelning av tunga fordon mellan kategori 2 och 3 kan skattas frén
trafikmingdsuppgifterna ADT total, ADT lastbilar och ADT axelpar, som finns i
NVDB (Nationell vigdatabas). Kompletterande information om dygnsfoérdelning
hédmtas darefter frin tabell 6 1 SPR2010:77.

Antalet axlar hos kategori 3 ges ett antaget ingdngsvirde. Om béttre underlag
saknas kan kategori 3 antas ha 6 axlar pd E-vdgar och motsvarande storre vagar
utanfor stdder, samt utpriglade genomfartsleder i stider med en hog andel
langtradare, medan Ovrig kategori 3-trafik kan antas ha 4 axlar.

Berdkningsgéangen ér:

1. ADT kategori 1 = ADT total — ADT lastbilar

2. ADT axelpar lastbilar = ADT axelpar — ADT kategori 1

3. ADT kategori 2=a - (b - ADT lastbilar + ¢ - ADT axelpar lastbilar)
Om < 0 siitts ADT kategori 2 =0

4. ADT kategori 3 = ADT lastbilar — ADT kategori 2

Koefficienterna a, b och c viljs enligt Tabell 2. En hirledning finns i [4].

Antal axlar kategori 3 a b c
4 1 2 -1
6 1/2 3 -1

Tabell 2. Koefficienter for skattning av fordelning av tunga fordon mellan kategori 2 och 3 enligt
berdikningsgdng ovan.

4.1.2  Skattning for ovriga vigar

Schablonerna i Tabell 3 kan anvéndas nér uppgift om antal l4tta och tunga fordon
finns tillgdnglig, men inte fordelningen mellan fordonskategori 2 och 3. Dér det
inte dr majligt att identifiera vagtyp kan fordelningen 40% kategori 2 och 60%
kategori 3 anvindas. Kompletterande information om dygnsfordelning himtas
dérefter fran tabell 6 1 SPR2010:77.
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Type of road Default proportion
Cat. 2 Cat. 3

Major road with high proportion of heavy transit traffic (e.g. E-type 10 % 90 %

motorways)

Urban streets (excluding streets carrying a substantial through traffic 90 % 10 %

All other roads (roads and streets not identified as belonging to the types 40 % 60 %

above)

Tabell 3. Standardfordelning mellan fordonskategori 2 och 3. Fordelningen 40/60% mellan kategori
2 och 3 kan anvdndas ndr det inte dr mojligt att identifiera vigtyp. Fran Harmonoise [5].

For viigar som har uppgift om ADT men saknar information om férdelning mellan
latta och tunga fordon, kan schabloner enligt tabell 4 och tabell 6 i SPR2010:77
anvindas, men med justerade hastighetsintervall enligt nedan. En kombination av
de béada tabellerna redovisas i Tabell 4 nedan.

Traffic Description Composition (% of ADT)

case Cat 1 Cat2 Cat 3
day | eve. | night| day | eve. | night| day | eve. | night
A Motorway 100-130| 68 8,5 85 | 3,75 0,5 | 0,75 7 1 2
km/h
B Urban motorway 68 8,5 85 | 3,75| 0,5 | 0,75 7 1 2
C Main road 70-90 68 8,5 8,5 85 | 0,5 1 4 0,25 | 0,75

km/h!

D Urban road 50-70 72 9 9 4251 025] 0,5 | 3,75| 0,5 | 0,75
km/h!

E Urban road 50 76 9,5 9,5 | 425 | 0,25 | 0,5 0 0 0

km/h or feeder road
in residential area

F Residential road 80 10 10 0 0 0 0 0 0
30-50 km/h'
Tabell 4. Kombination av tabell 4 och 6 i [1]. Fordelning av ADT 6ver dag, kvill och natt for
fordonskategori 1-3 pd olika typer av vigar.

Identifiering av de olika végtyperna/trafikfallen i schablontabellerna bor
exempelvis kunna baseras pé Trafikverkets dataprodukt Végslag (NVDB)
tillsammans med uppgift om tillaten hastighet. Enbart hastighetsbegrénsning
utgor inte ett tillrdckligt underlag for identifiering.

4.2 Hastighet

I forsta hand anvénds skyltad hastighet som hdmtas fran NVDB eller
motsvarande. Hastighet for fordonskategori 1-3 ansétts som:

e hastighet kategori 1 = skyltad hastighet, samt

! Ursprungstexten anger hastighetsintervallen 80-90 km/h (trafikfall C), 60~70 km/h (trafikfall D),
samt 30—40 km/h (trafikfall F).
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e hastighet kategori 2 och 3 = skyltad hastighet men inte hdgre dn 80 km/h, med
undantag for motorvig och motortrafikled dér hogsta hastighet begrénsas till
90 km/h.

For vagar som saknar uppgift om skyltad hastighet kan schablonvérden enligt
tabell 51 SPR2010:77 anvindas.

4.3 Om uppmétt trafikméngd saknas

For viigar som saknar uppmitt ADT bér i relativt stor utstriickning uppgifter
kunna hdmtas frin de trafikflodessimuleringar som utforts av Trafikverket med
modellen SAMPERS, avsedda att anviindas som underlag till luftférorenings-
berdkningar med SIMAIR.

Vid avsaknad av trafikdata for mindre gator (motsvarande trafikfall E och F 1
Tabell 4 ovan, respektive tabell 4—6 i SPR2010:77), som beddms vara relevanta
for den strategiska kartlaggningen, kan schablondata anvindas, ett exempel
redovisas i Tabell 5. Schablondata bor inte anvindas for storre gator.

Road type traffic’

day evening | night
Dead-end roads 175 50 25
Service roads
(mainly used by residents living there) 350 100 >0
Collecting roads
(collecting traffic from service roads and leading it to & 700 200 100
from main roads)
Small main roads 1,400 400 200

Tabell 5. Schablondata trafikfléden for mindre vigar, motsvarande trafikfall E och F. Frdn [7].

4.4 Svenska emissionsdata

Berikningarna ska anvidnda korrektioner for svenska emissioner.

De svenska emissionskorrektioner for fordonskategori 1-3 som normalt ska
anvéndas redovisas i Tabell 6. De dr angivna som végytekorrektioner men
omfattar dven korrektioner for framdrivningsbuller hos en svensk fordonsflotta.
Notera att korrektionerna i Tabell 6 enbart dr avsedda att anvéndas tillsammans
med koefficienterna for rullnings- och framdrivningsbuller i den reviderade
versionen av CNOSSOS-EU fran 2020 [6], vilka finns atergivna i Tabell 12 1
bilaga 4.

Svenska emissionskorrektioner som gar att anvénda tillsammans med de
koefficienter for rullnings- och framdrivningsbuller som publicerades i
ursprungsversionen av CNOSSOS-EU (direktiv 2015/996 [2]) finns redovisade i
bilaga 4.

2 Number of vehicles for the given period of time (not hourly data).

Sven Hultins Plats 1-2, 412 58 Géteborg tel: +46 31 3091900 info@gardhagen.se
Org.nr: 556643-2414 Momsnr: SE556643241401 innehar F-skattsedel

Rapporten far endast dterges i sin helhet savida inte ansvarig vid Gérdhagen Akustik AB skriftligen meddelat annat. Rapport 2019.0.dotx



Gardhdgen Akustik AB Dokumentnamn: Kompletterande kartléggningsanvisningar utkast 211013.docx Sida 10 (25)

Viagyta | Fordonskategori, m | qg; | oias | Qlaso | Oso0 | 1000 | 2000 | Olaooo | Ctsooo | B
SMA 8 1 11,6 2,3 -0,0 1,3 0,1 -0,8 | -1,8 | -0,9 5,1
(ABS 8) 2 -0,3 | -0,2 6,0 2,3 1,0 0,3 -13 | -0,5 | 11,9
3 8,3 -0,6 1,5 0,3 -0,7 | -1,1 | 44 | 2,1 14,7

2a/db 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00

SMA 11 : 16 | 27 | 07 | 21 | 09 | 01| -12 ] 05| 51
(ABS 11) 2 -0,3 | -0,2 6,0 2,3 1,0 0,3 -13 | -0,5 | 11,9
3 8,3 -0,6 1,5 0,3 -0,7 | -1,1 | 44 | 2,1 14,7

2a/db 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00

SMA 16 : 1,7 | 34 | 19 | 33 | 21 | 1.2 | 03| 08 | 51
(ABS 16) 2 -0,3 | -0,2 6,0 2,3 1,0 0,3 -13 | -0,5 | 11,9
3 8,3 -0,6 1,5 0,3 -0,7 | -1,1 | 44 | 2,1 14,7

2a/db 00 | 00 | 00 | 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00

DAC 8 1 11,5 2,0 -0,2 0,7 -0,5 | -1,3 | 22 | -1,2 5,0
(ABT 8) 2 -0,3 | -0,2 6,0 2,3 1,0 0,3 -13 | -0,5 | 11,9
3 8,3 -0,6 1,5 0,3 -0,7 | -1,1 | 44 | 2,1 14,7

2a/db 00 | 00 | 00 | 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00

DAC 11 : 16 | 24 | 01 | 14 | 03 | 06| -16 | 08| 51
(ABT 11) 2 -0,3 | -0,2 6,0 2,3 1,0 0,3 -13 | -0,5 | 11,9
3 8,3 -0,6 1,5 0,3 -0,7 | -1,1 | 44 | 2,1 14,7

2a/db 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00

DAC 16 : 1,7 | 3.1 | 13 | 27 | 15 | 06 | 07 ] 00] 51
(ABT 16) 2 -0,3 | -0,2 6,0 2,3 1,0 0,3 -13 | -0,5 | 11,9
3 8,3 -0,6 1,5 0,3 -0,7 | -1,1 | 44 | 2,1 14,7

2a/db 00 | 00 | 00 | 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00

Tabell 6. Vigytekorrektioner svarande mot svenska fordon pa svenska végar, fran [8]. Anvinds
tillsammans med koefficienterna for rullnings- och framdrivningsbuller i den reviderade versionen
av CNOSSOS-EU frdan 2020 [6], vilka dterges i Tabell 12.

4.5 Vagytor

4.5.1 Andra vdgytor dn SMA 16

Vid strategisk kartliggning kan SMA 16 anvindas som utgangspunkt. For vigar
med vagytor som kan forvédntas avvika mer dn 2 dB fran SMA 16 behdver dock
andra korrektioner anvédndas. Detta kan t ex gélla vigar med gatsten, DAC 8 eller
annan sarskilt tyst asfalt.

Korrektioner for andra vagytor dn de som redovisas i Tabell 6 kan bestimmas
enligt nedan.

En frekvensoberoende korrektion for en vigyta X kan goras genom att ersétta
koefficienterna am for SMA 16 i1 Tabell 6 med @in,vigyta x, SOom berdknas enligt

Om,vigyta X = Om,SMA16 T ALq
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dér omsmaie dr koefficienterna som anges i Tabell 6 och AL, ér differensen mellan
végytekorrektionerna for vigyta X och SMA 16 (ALy = ALRoadviigyta X —ALRoad,SMA16)-
Samma AL, anvinds for samtliga frekvenser.

Korrektioner for nigra olika typer av viagytor redovisas i [9] och i [10]. Notera att
ALRoadvigyta x 0ch ALroadsma16 maste anges relativt samma referensvigyta® och ska
avse referenstemperatur.

4.5.2 Lufttemperatur for korrektion ddck-vigbanebuller

Vid strategisk kartliggning kan foljande lufttemperaturer anvindas for korrektion
dack-viagbanebuller:

e Virmland, Véstmanland, Géstrikland samt alla landskap soder ddrom
anvander temperaturen +6 °C,

e Lappland anvinder temperaturen —1 °C, och

e (vriga landskap anvinder temperaturen +2 °C.

Om hanteringen av varierande temperatur riskerar att bli kostnadsdrivande, t ex
vid strategisk kartldggning 6ver manga regioner, kan temperaturen istdllet sittas
till +3 °C for hela Sverige.

4.5.3 Dubbddick

Effekten av dubbdéck inkluderas i CNOSSOS-EU genom att ange andelen létta
fordon som anvinder dubbade vinterdack, QOstud,ratio, Samt antal ménader per ar
som dubbdick anvinds, T.

Relativt CNOSSOS-EU:s kvalitetskrav om +2 dB kan korrektionen for dubbdéick
utgd vid strategisk kartlaggning. Information om hur korrektionen kan goras (ej
styrande) finns i bilaga 4.

4.6 Trafikljus / rondell

CNOSSOS-EU kan korrigera ljudemissionen vid korsningar med trafikljus och
rondeller.

Till dess att mer erfarenhet av anvindningen byggts upp kan korrektion for
rondeller och trafikljus forsummas vid strategisk kartlaggning.

3 Om exempelvis korrektion for gatsten 0-60 km/h hiimtas frn Annex A i [10] har SMA 16, som &r
referensvigyta i Nord96, korrektionen ALroadsMa16 = 0 dB och gatsten korrektionen ALroad vigyta x = +3
dB, vilket ger ALy = 3 dB. Hamtas korrektioner for dranasfalt PAC 11 fran tabell 6 i [9] géller istéillet
att SMA 16 har korrektionen ALroadsma1s =+1,55 dB (relativt den 50/50% mix av DAC 11 och

SMA 11 som ar referensvéagyta i Nord2000) och PAC 11 har ALreadvigyta x = —2 dB for kategori 1
respektive ALRroadyvigyta x = -3 dB for kategori 2 och 3, vilket ger ALo =—3,55 dB for kategori 1
respektive —4,55 dB for kategori 2 och 3.
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5 Spértrafik

For buller fran spartrafik s& har nya svenska indata for CNOSSOS-EU tagits fram
baserat pa mer dn 700 uppmatta tagpassager. Indata finns publicerade i en rapport
[11], och finns ocksa att himta i XML-format pd kunskapscentrumbuller.se.
Rekommendationer for ldmpliga indata finns for samtliga parametrar som kravs
for berdkning.

I december 2020 publicerades revideringar av CNOSSOS-EU och bland annat
dndrades kontaktfiltren och ytraheten pa rilen. I rapporten ovan, och i de till-
horande XML-filerna, inkluderas tabeller dver kontaktfilter och rédlytrahet som ar
anpassade till det nya svenska fordonsdatat. Var rekommendation &r att anvinda
dessa data for alla sparbullerberikningar med CNOSSOS-EU. Ovriga dndringar
som infordes i samband med revideringen paverkar inte killdata for sparfordon.

For fordonstyper som inte trafikerar det statliga nétet, som exempelvis
tunnelbanetag och sparvagnar, sa finns inga nya indata. Dar rekommenderas att
anvéinda de standardvérden som finns i CNOSSOS-EU for respektive typ, eller att
konvertera indata fran Nordisk metod reviderad 1996 [12] med den metod som
beskrivs i [11].

For strategisk kartliggning med CNOSSOS-EU erfordras till storsta delen samma
underlag som da strategiska bullerberdkningar utférdes med den nordiska
modellen. De nya indata &r organiserade efter samma tégklasser osv. Notera att
dven inom en viss tagklass kan antalet vagnar och axlar variera, och dirmed dven
emissionen, varfor man behover beakta att anvint tagsétt ar representativt for den
aktuella strackan.

For de korrektioner som infors i CNOSSOS-EU for skarvspar, vixlar, broar och
kurvskrik kommer inga sérskilda svenska korrektioner att publiceras utan det ar
standardvardena som tilldmpas, sdvida inte banhéllaren har béttre data. Under
2020 startades en serie métningar med malet att se 6ver hur vél dessa korrektioner
stammer for statliga jirnvégar och resultaten beréknas vara klara i slutet pd 2021.

En presentation av kdllmodellen och hur den hanteras i programmet SoundPLAN,
finns att ladda ned fran kunskapscentrumbuller.se (film med inspelad foreldsning,
pdf med presentationsbilder, samt ett enkelt SoundPLAN-projekt).

6 Tilldelning ljudnivaer till boende och bostdader

CNOSSOS-EU:s ursprungliga text som beskriver hur ljudnivier ska fordelas till
boende och bostdder vid strategisk kartlaggning har reviderats. En uppdatering av
direktivtextens avsnitt 2.8 Assigning noise levels and population to buildings”
finns i [6]. Den uppdaterade beskrivningen i [6] ersitter avsnitt 8.4 Fordelning av
boende per byggnad samt avsnitt 8.5 Mest exponerad fasad i SPR2010:77.

(I stora drag ansluter CNOSSOS-EU hirvidlag till anvisningarna i SPR2010:77.)
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Bilaga 1 - CNOSSOS-EU:s kvalitetsramverk (endast
information)

CNOSSOS-EU anger foljande kvalitetsriktlinjer for anvindande av indata (citaten
ar himtade fran [2]):

Hogst +2 dBA onoggrannhet for emissionsdata, per ingdngsparameter.
CNOSSOS-EU uppger inte vilken tickningsgrad som avses, tills vidare antas
att det ar 1o.

“All input values affecting the emission level of a source shall be determined
with at least the accuracy corresponding to an uncertainty of = 2dB(A) in the
emission level of the source (leaving all other parameters unchanged).”

e Schablonvirden bor undvikas, men far anvidndas nar det dr nodvéndigt for att
undvika orimliga kostnader.

“In the application of the method, the input data shall reflect the actual usage.
In general there shall be no reliance on default input values or assumptions.
Default input values and assumptions are accepted if the collection of real
data is associated with disproportionately high costs.”

Bilaga 2 - Markabsorption

For att uppfylla noggrannhetsklass C vid strategisk kartlaggning dr det tillrackligt
att bestimma markabsorptionen enligt schablonerna pa sid 5.

Vid samtidig kartliggning med svenska métt kan det finnas behov av att anvinda
ett noggrannare underlag till den inhemska berékningen, och da kan samma
underlag dven anvindas till den strategiska kartliggningen. Nedan ges
kompletterande information till SPR2010:77 for hur Fastighetskarta, respektive
visuell besiktning av ortofoton, vilka bada forekommer som underlag vid
inhemska kartldggningar, kan anvéndas som indata for definition av
markabsorption till CNOSSOS-EU.

Fastighetskartan

I Tabell 7 redovisas Oversittning av Fastighetskartans ytskikt for markdata till
markabsorption. Oversittningen ir baserad pa en kombination av bedémningar
och jamforelser med uppmatta virden for Nationella Marktdckedata (se sid 16).
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Skiktnamn | Kod Namn Virde pa G
detaljtyp
MY VATTEN Vatten (sjdar och storre vattendrag) 0
MY BEBYGG Bebyggelse, ospecificerad 0,7
MY BEBLAG Lag bebyggelse 0,7
MY BEBHOG Hog bebyggelse 0
MY BEBSLUT Sluten bebyggelse 0
MY BEBIND Industriomrade 0
MY ODLAKER | Aker 1
MY ODLFRUKT | Fruktodling/froplantage 1
MY ODLEJAK | Ej brukad &ker 0,7
MY OPMARK Annan 6ppen mark 0,7
MY OPKFJALL | Kalfjill 0

MY OPGLAC Glaciér 1
MY SKOGBARR | Barr- och blandskog 1
MY SKOGLOV | Lovskog 1
MY SKOGFBJ Fjéllbjorkskog 1
MY MRKO Ej karterat omréde 1
MY MKKOVR Ovrig mark, oklassificerad 1
MY OPTORG Torg 0,3
MY OSPEC Ospecificerad yta, ofta kod pa felaktig yta 0,7
MS SANK Sankmark 0,7
MS SANKSVA | Sankmark, svarframkomlig 0,7
MS SANKBLE Sankmark blekvat 0,7

Tabell 7. Markdata i Fastighetskartan vektor: typer av markslag i ytskiktet MY (heltickande
markdata) och MS (sankmark) [4].

Visuell besikining av ortofoton

Vid manuell beddmning av markabsorptionsindata till CNOSSOS-EU fran
ortofoton kan beskrivningarna i Tabell 1 ge vigledning. For strategisk
kartlaggning kan en acceptabel forenkling i svartolkade fall vara att bara anvinda
viardena G=0 och G=1, varvid omraden med G=0,3 respektive 0,7 avrundas till
G=0 respektive 1.

Nationella Marktdckedata (endast information)

Naturvardsverket tillhandahéller dataprodukten Nationella Marktickedata
(NMD), som redovisar markanvdndning och vegetation enligt EU:s
klassificeringssystem for CORINE Land Cover [13]. Uppldsningen &r rutor om
10x10 m och data pa filformatet GeoTIFF kan laddas ned fritt frdn
Naturvardsverkets hemsida.

En overséttningstabell mellan markklasserna i en foregangare till NMD, GSD-
Marktéickedata, och de atta impedansklasserna A—H 1 Nord2000 (som via Tabell 1
kan lankas till motsvarande vérden pad G for CNOSSOS-EU) togs fram i ett

forskningsprojekt [14].
Sven Hultins Plats 1-2, 412 58 Géteborg tel: +46 31 3091900 info@gardhagen.se
Org.nr: 556643-2414 Momsnr: SE556643241401 innehar F-skattsedel

Rapporten far endast dterges i sin helhet savida inte ansvarig vid Gérdhagen Akustik AB skriftligen meddelat annat. Rapport 2019.0.dotx



Gordhogen Akustik AB Dokumentnamn: Kompletterande kartléggningsanvisningar utkast 211013.docx Sida 16 (25)

Fordelar med produkten ér att kopplingen till markimpedans har verifierats med
méitningar for ett stort antal markklasser, att den &r fritt tillganglig och técker hela
Sverige.

Filformatet innebér en nackdel. For att kunna anvéndas i ett berdkningsprogram
behover informationen i de ursprungliga GeoTIFF-filerna omvandlas fran bitmap
till vektorbaserade ytobjekt med attribut, som exempelvis gors tillgéngliga som
SHP-filer. Upplosningen 10 m kan ocksa vara for grov i vissa situationer.

Gridcode GLC-Class Impedance
class
1. Laid out areas
1.1 Urban areas
1 1.1.1 Dense urban areas G (20000)
2-5 1.1.2 Sparse urban areas D (200)
1.2 Industry, trading units, public service and military installations and
transport units

6 1.2.1 Industry, trading units, public service and military installations G (20000)
7 1.2.2 Road and railway networks with surrounding areas E (500)
8 1.2.3 Harbour areas G (20000)
9 1.2.4 Airports D (200)
10-13 1.3 Mining areas, waste dumps and building sites F (2000)
1.4 Laid out, non-cultivated, overgrown areas E (500)
14 1.4.1 Urban green areas E (500)
15-20 1.4.2 Sport and recreational areas E (500)
30-32 2. Land dedicated to agriculture D (200)
3. Forests and semi-natural ground
3.1 Forests
3.1.1 Deciduous forests
40 3.1.1.1 Deciduous forest, not on bog or on visible rock B (31,5)
41 3.1.1.2 Deciduous forests on bog B (31,5)
42 3.1.1.3 Deciduous forest on visible rock E (500)
3.1.2 Pine forest
43-45,56 3.1.2.1 Pine forest not on lichen ground C (80)
46 3.1.2.2 Pine forest on bog C (80)
47 3.1.2.3 Pine forest on visible rock E (500)
3.1.3 Mixed forest
48 3.1.3.1 Mixed forest, not on bog or visible rock C (80)
49 3.1.3.2 Mixed forest on bog C (80)
50 3.1.3.3 Mixed forest on visible rock E (500)
3.2 Bush- and/or herblike vegetation types
51,63,64 3.2.1 Naturally grass-covered ground D (200)
52 3.2.2 Moorland (except grass covered land)) D (200)
53-55 3.2.4 Transition stage forest/bush C (80)
3.3. Open ground with no or sparse vegetation
58 3.3.1 Beaches, sand dunes and sand planes D (200)
59 3.3.2 Visible rock and boulders F (2000)
60 3.3.3 Areas with sparse vegetation E (500)
61 3.3.4 Fire fields C (80)
62 3.3.5 Glaciers and permanent snowfields B (31,5)

4. Open wetlands
4.1 Fresh water wetlands

70 4.1.1 Limnogene wetlands F (2000)
4.1.2 Moorland E (500)

71 4.1.2.1 Wet moor F (2000)
72 4.1.2.2 Other moor E (500)
73 4.1.2.3 Peat bog E (500)

74 4.2 Salt affected wetlands F (2000)

80-86 5. Water G (20000)
99 SMD-class missing E (500)

Tabell 8. Markklasser fran GSD-Marktdickedata och motsvarande Nord2000 impedansklasser A—
H. Fran [14].

Sven Hultins Plats 1-2, 412 58 Géteborg tel: +46 31 3091900 info@gardhagen.se
Org.nr: 556643-2414 Momsnr: SE556643241401 innehar F-skattsedel

Rapporten far endast dterges i sin helhet savida inte ansvarig vid Gérdhagen Akustik AB skriftligen meddelat annat. Rapport 2019.0.dotx



Gardhogen Akustik AB Dokumentnamn: Kompletterande kartléggningsanvisningar utkast 211013.docx Sida 17 (25)

Bilaga 3 - Véderlek (endast information)

Refraktion

CNOSSOS-EU viger in refraktion genom att alltid gora tva berdkningar, en med
neutral ljudutbredning och en med gynnsam ljudutbredning, dér
ljudhastighetsgradienten for den gynnsamma ljudutbredningen r forutbestimd i
berdkningsmetoden. Meteorologisk statistik beaktas genom att, separat for dag,
kvéll och natt, berdkna ett viktat energimedelvirde av dessa tva resultat som

Leq = 10 . loglo(pf . 100,1'Leq,gynnsam + (1 — pf) . 100,1'Leq,neutral)

dér viktningsfaktorn pr anger procentuell forekomst av gynnsam ljudutbredning
under ett ar. pr bestdms utifran meteorologiska observationer [15].

Eventuellt kommer denna anvisning kompletteras med py-statistik for olika
regioner, att anvinda vid strategisk kartlaggning. Nér béttre data saknas anvénds
generellt foljande schablonvirden (dven i stdder), som normalt leder till ndgot
konservativa ljudnivéer (angivna virden giller for alla viderstreck):

o dag 06-18: pr=50%,
o kvill 18-22: pr= 75%, respektive
e natt 22-06: pr= 100%.

Luftabsorption

Tillskottsddmpningen fran luftabsorption (egentligen atmosférisk absorption) dkar
linjart med avstandet. Pa korta avstand dr den forsumbart 14g, men pa langa
avstdnd kan den vara en betydande faktor, sédrskilt vid hogre frekvenser.
Luftabsorptionen beror av relativ luftfuktighet, temperatur och atmosférstryck,
men beroendet av atmosfarstrycket dr svagt. CNOSSOS-EU berdknar
luftabsorptionen i enlighet med ISO 9613—1.

Absorptionen kan variera betydligt mellan olika &rstider, och varierar ocksa
mellan olika platser. Vid strategisk kartldggning berdknas Lgen SOm ett
arsmedelvirde varfor dagar med lag luftabsorption och hogre ljudniva kommer
dominera ekvivalentnivan.

De virden som rekommenderas fOr att representera ett &rsmedelvarde dver hela
landet &r:

e lufttemperatur = 15 °C (ej att forvdxla med den temperatur som anvénds for
korrektion av vigemission),

o relativ luftfuktighet RH = 70%, och

e lufttryck p = 1013 hPa.

Under dessa forhallanden &r luftabsorptionen lag och beréknade ljudnivaer blir
normalt snarare konservativt hdga én for 1dga.
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Bilaga 4 - Végtrafik (endast information)

Trafikférdelning per fordonskategori och éver dygn

CNOSSOS-EU delar in fordon i fem huvudkategorier, se Tabell 9. Kategori 1, 2
och 3 omfattar latta, medeltunga respektive tunga fordon, kategori fyra innehaller
mopeder och motorcyklar, och den femte kategorin &r en tom kategori som finns
med for eventuella framtida nya typer av fordon.

I dagsldget saknar manga vagar uppmitta floden for tvahjulingar varfor de tills
vidare far inga i kategori 1 vid strategisk kartliggning.

Vehicle category in EC

Category Name Description Whole Vehicle Type Ap-
proval (')
1 Light motor vehicles | Passenger cars, delivery vans < 3,5 tons, SUVs (3, | M1 and N1

MPVs (%) including trailers and caravans

2 Medium heavy vehi- | Medium heavy vehicles, delivery vans > 3,5 tons, | M2, M3 and N2, N3
cles buses, motorhomes, etc. with two axles and twin
tyre mounting on rear axle

3 Heavy vehicles Heavy duty vehicles, touring cars, buses, with | M2 and N2 with trailer,
three or more axles M3 and N3
4 Powered two-wheel- | 4a | Two-, Three- and Four-wheel Mopeds L1, L2, L6
ers

4b | Motorcycles with and without sidecars, Tri- | L3, L4, L5, L7
cycles and Quadricycles

5 Open category To be defined according to future needs N/A

() Directive 2007/46/EC of the European Parliament and of the Council of 5 September 2007 establishing a framework for
the approval of motor vehicles and their trailers, and of systems, components and separate technical units intended for
such vehicles (O] L 263, 9.10.2007, p. 1).

( Sport Utility Vehicles.

(®) Multi-Purpose Vehicles.

Tabell 9. Definition av fordonskategorier enligt CNOSSOS-EU [2]. M och N avser motorfordon
med minst fyra hjul, ddr kategori M anvdinds for transport av passagerare och N for transport av
gods. M2: 3501-5000 kg. M3: >5000 kg. N2: 3501-12000 kg. N3: >12000 kg.

Sven Hultins Plats 1-2, 412 58 Géteborg tel: +46 31 3091900 info@gardhagen.se
Org.nr: 556643-2414 Momsnr: SE556643241401 innehar F-skattsedel

Rapporten far endast dterges i sin helhet savida inte ansvarig vid Gérdhagen Akustik AB skriftligen meddelat annat. Rapport 2019.0.dotx



Gordhogen Akustik AB Dokumentnamn: Kompletterande kartléggningsanvisningar utkast 211013.docx Sida 19 (25)

Oversittning av fordonsklasser i Tindra till kategorier i CNOSSOS-EU

Vid Trafikverkets trafikrdkningar delas fordonen in i sex klasser enligt Tabell 10.
En jamforelse ger att fordonskategori 1-3 1 CNOSSOS-EU kan identifieras med
klasserna i Tindra enligt Tabell 11.

Anvind forkortning Benidmning kommentar

PU personbilar utan slap Hér ingér dven MC

PS personbilar med slap

LUL Lastbilar utan slép, latt tvaaxliga lastbilar utan
sldp, dven dessa tunga
lastbilar enligt
fordonsregistret

LUT Lastbilar utan slép, tung treaxliga lastbilar utan sldp

LSL Lastbilar med slap, latt

LST Lastbilar med slip, tung

Tabell 10. Fordonsklasser som lagras i Tindra frdn trafikrdkningar. Frdan [16].

Fordonskategori i CNOSSOS-EU Fordonsklass i Tindra
1 PU, PS
2 LUL
3 LSL, LUT, LST

Tabell 11. Identifiering av fordonskategori 1-3 i CNOSSOS-EU med hjdlp av fordonsklasserna i
Tindra vid strategisk bullerkartliggning.

Hastighet

I Sverige &r skyltad hastighet tills vidare utgangspunkt for indata vid strategiska
och andra storre bullerkartldggningar.

Maximalt tilldten hastighet for tunga bussar (fordonsklass M2 och M3) dr 90 km/h
om passagerarna inte har bilte, respektive 100 km/h om passagerarna har bélte.
Maxhastigheten for tunga lastbilar (N2 och N3) dr 80 km/h, med undantag for
motortrafikled och motorvidg dar maxhastigheten dr 90 km/h [17].

Rekommendationen baseras pa antagandet att lastbilarna &r betydligt fler till
antalet dn bussarna:

e Hastighet kategori 1 = skyltad hastighet.
e Hastighet kategori 2 och 3 = skyltad hastighet men inte hogre &n 80 km/h,
dock inte hogre &n 90 km/h for motorvédg och motortrafikled.
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Trafikméngd

En alternativ metod for att skatta trafik pa gator som saknar uppgift om
trafikméngd &r att identifiera ett antal olika typer av exempelgator dir
trafikmédtningar gors, och sedan extrapolera uppmdtta trafikméngder till andra

gator av samma typ [6].

For mindre gator kan det ocksa fungera att gora en skattning av trafikméngd
utifrin det antal hushéll som vigarna ombesorjer: ADT = 5 * antal hushall.

Emissionsdata i CNOSSOS-EU

I samband med den revidering av CNOSSOS-EU som publicerades 2020 [6]

uppdaterades vigfordonens koefficienter for rullnings- och framdrivningsbuller.

De uppdaterade vérdena redovisas i Tabell 12.

Category | Coefficient | 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
1 Ar 83,1 | 89,2 | 87,7 | 93,1 | 100,1 | 96,7 | 86,8 | 76,2
Br 30,0 | 41,5 | 38,9 | 25,7 | 32,5 | 37,2 | 39,0 | 40,0
Ap 97,9 | 92,5 | 90,7 | 87,2 | 84,7 | 88,0 | 84,4 | 77,1
Bp -1,3 | 72 7,7 8,0 8,0 8,0 80 | 8,0
2 Ar 88,7 | 93,2 | 95,7 | 100,9 | 101,7 | 95,1 | 87,8 | 83,6
Br 30,0 | 35,8 | 32,6 | 23,8 | 30,1 | 36,2 | 38,3 | 40,1
Ap 105,5 | 100,2 | 100,5 | 98,7 | 101,0 | 97,8 | 91,2 | 85,0
Bp -1,9 | 47 6,4 6,5 6,5 6,5 6,5 | 6,5
3 Ar 91,7 | 96,2 | 98,2 | 104,9 | 105,1 | 98,5 | 91,1 | 85,6
Br 30,0 | 33,5 | 31,3 | 254 | 31,8 | 37,1 | 38,6 | 40,6
Ap 108,8 | 104,2 | 103,5 | 102,9 | 102,6 | 98,5 | 93,8 | 87,5
Bp 0,0 3,0 4,6 5,0 5,0 5,0 50 | 5,0
4a Ar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0
Br 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0
Ap 93,0 | 93,0 | 93,5 | 953 | 97,2 | 1004 | 95,8 | 90,9
Bp 4,2 7,4 98 | 11,6 | 15,7 | 18,9 | 20,3 | 20,6
4b Ar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0
Br 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0
Ap 99,9 | 101,9 | 96,7 | 944 | 952 | 94,7 | 92,1 | 88,6
Bp 3,2 5,9 11,9 | 11,6 | 11,5 | 12,6 | 11,1 | 12,0
5 Ar
Br
Ap
Bp

Tabell 12. Koefficienter for rullnings- och framdrivningsbuller enligt CNOSSOS-EU reviderad

2020, fign [6].
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Svenska emissionsdata till ursprungsversionen av CNOSSOS-EU

Svenska emissionskorrektioner for CNOSSOS-EU redovisas som végytekorrek-
tioner for SMA 16 i Tabell 13. Notera att korrektionerna endast kan anvéndas till-
sammans med de koefficienter for rullnings- och framdrivningsbuller som redo-
visas i tabell F1 i1 ursprungsversionen av CNOSSOS-EU (direktiv 2015/996 [2]).

Fordonskategori, m | om Om Om Om Om Om Om Om Pm
63 Hz |125Hz 250 Hz |500 Hz | 1 kHz | 2kHz | 4 kHz | 8 kHz
1 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 4,2
2 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 10,4
3 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 8,1

Tabell 13. CNOSSOS-EU vigytekorrektioner svarande mot svenska fordon pa svenska vigar med
SMA 16 vigyta, fran [4]. Gdller endast tillsammans med de emissionsdata som redovisas i [2].

Vagytor

For DAC och SMA med stenstorlekar 816 mm kan en frekvensoberoende
végytekorrektion berdknas som

ALRoad = RS+ 0,25(CS—-11) dB

dér RS (road surface) dr —0,3 dB for DAC-végyta och +0,3 dB for SMA-vigyta,
och CS dr maximal stenstorlek (chip size) i millimeter [19].

I danska utredningar med Nord2000 anvinds ofta drsmedelvérden av
véagytekorrektioner, vilka inkluderar effekten av att temperatur och forekomst av vat
végbana varierar dver aret. Notera att dessa korrektioner inte dr anpassade for direkt
anvindning vid strategisk kartliggning med CNOSSOS-EU, dels for att
temperaturkorrektioner dven gors i CNOSSOS-EU, och dels for att CNOSSOS-EU
inte omfattar korrektion for vét vigbana.

Lufttemperatur (for korrektion ddck-vigbanebuller)

CNOSSOS-EU foreskriver att vigemission ska korrigeras for temperatur ifall
lufttemperaturens* drsmedelvirde avviker fran vigytekorrektionens
referenstemperatur (normalt 20 °C). Korrektionen berdknas enligt

ALW,I:emp,m (T) = Km (Tref - T)
dér zeroch 7 ér referens- respektive aktuell lufttemperatur, och m avser
fordonskategori 1, 2 eller 3. Foljande generella koefficienter ska anvindas: for litta
fordon (kategori 1), Kn=1 = 0,08 dB/°C, och for tunga fordon (kategori 2 och 3), Km=>
= Km=3 = 0,04 dB/°C. Korrektionen géller samtliga oktavband 63—-8000 Hz.

Arsmedeltemperaturen i Sverige varierar fran +8 °C lidngst i sdder till -3 °C i
norr, se Figur 2. Relativt kvalitetskravet att en ingdngsparameter inte ska paverka

4 Korrektionen gors for temperatur hos vigbana/dick, men den temperatur som ska anges i
CNOSSOS-EU ér luftens temperatur.
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emissionen mer dn +2 dB dr det egentligen tillrdckligt att ansitta en temperatur att
representera hela Sverige, forslagsvis +3 °C. Sa ldnge det inte paverkar
kostnaderna for utredningen foreslas dock att strategisk kartliggning anvénder
foljande forenklade fordelning av temperaturer som begransar avvikelserna till ca
2 °C:

e Virmland, Véstmanland, Géstrikland samt alla landskap soder ddrom
anvander temperaturen +6 °C,

e Lappland anvinder temperaturen —1 °C, och

e (vriga landskap anvinder temperaturen +2 °C.

Dubbddick

I Sverige ér det tillatet att ha dubbdéck 1 oktober — 15 april. Under perioden 1
december — 1 mars ska alla fordon ha vinterdéck eller likvérdig utrustning om det
ar vinterviglag. Vinterddck kan vara dubbade eller dubbfria. Dubbdéck avger
generellt sett mer buller &n odubbade déck, i forsta hand vid hogre frekvenser,
vilket gar att korrigera for i CNOSSOS-EU.

Relativt CNOSSOS-EU:s kvalitetskrav om +2 dB kan korrektionen for dubbdéick
forsummas vid strategisk kartldggning, och det &r frivilligt att anvidnda den.

Som indata anvinds andelen av samtliga ltta fordon som anvinder dubbade
vinterdick, Ostwd.ratio, Samt antal manader per ar som dubbdick anvinds, Ts.

For strategisk kartlaggning kan 75 ansittas till fem manader och QOstud ratio hdmtas
fran Tabell 14. Om hanteringen av varierande Qswd,ratio riskerar att bli
kostnadsdrivande, t ex vid strategisk kartlaggning 6ver ménga regioner, kan
Ostud ratio 1stéllet sdttas till 50% for hela Sverige.

Trafikverksregion Andel ldtta fordon med dubbdiick, Qsd ratio

Syd 46%

Vist 63%

Ost 70%
Stockholm utom Gotland? 46%
Gotland 85%

Mitt 92%

Norr 95%

Tabell 14. Uppmiditt andel personbilar med dubbddck, dar 2019. Fran [20].

5 Gotland beddms ha en hogre andel litta fordon med dubbdick én vad som géller for region

Stockholm [21].
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Stockholm
Ost

Syd

| |vast

Mitt

Nord

Figur 1. Trafikverkets sex regioner. Fran wikipedia.se.
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Figur 2. Till vinster, drsmedeltemperaturer for normalperioden 1961—1990 (frdan smhi.se) Till
hoger, Sveriges landskap (fran wikipedia.se).
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Trafikljus / rondell

Vigbullerberdkningar forutsitter ett jimnt trafikflode utan accelerationer och
retardationer. Sédana hastighetsandringar forekommer dock exempelvis vid
korsningar och rondeller, dér fordon saktar in nir de ndrmar sig och accelererar
nér de ldmnar. Déck/vigbanebullret minskar nér fordonen saktar ned medan
motorbullret 6kar vid acceleration.

CNOSSOS-EU kan korrigera ljudemissionen vid korsningar med trafikljus och
rondeller. Frekvensoberoende korrigeringar gors av diack/viagyte- och
motorbullrets ljudeffektnivaer inom 100 m avstand, korrektionens storlek varierar
linjért med avstandet till korsningen/rondellen.

Korrektionen infors i berdkningsprogrammet genom att rondeller och korsningar
med trafikljus identifieras och markeras. Ska detta goras i stor skala behdver
arbetet kunna baseras helt pa GIS-information, utan manuell handpalidggning.

Trafikverket forvaltar 6ver GIS-information for statliga och kommunala vigar
som eventuellt gér att anvinda for identifikation, exempelvis Cirkulationsplats
respektive Korsning 1 NVDB. Detta har dock inte undersokts och det inte kan
uteslutas att hanteringen av korrektionerna snarare 6kar beréknade ljudnivaers
onoggrannhet an tvirtom.

Till dess att mer erfarenhet av anvindningen byggts upp dr darfor utgangspunkten
att korrektion for rondeller och trafikljus kan forsummas vid strategisk
kartlaggning.

Ovrigt
Kartldggningen ska i enlighet med direktivet visa situationen kalenderaret fore det
ar som kartlaggningen ska inrapporteras till kommissionen [1].

Fran och med den 31 december 2021 ska kartldggning utféras med CNOSSOS-
EU inklusive de beslutade revideringar av metoden som redovisas i [6].
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